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Die Erfindung betrifft eine Abgasruckftihreinrichtung einer 
Brennkraftmaschine mit einem Tellerventil, das einen 
Ventilteller auf einem Ventilschaft hat und die Verbindung 
zwischen einem Luftansaugkanal und einem 
Abgasruckfuhrkanal steuert, wobei der Ventilschaft in einem 
Ventilgehause gefuhrt und abgedichtet ist und die 
SchlieUstellung durch einen axialen Anschlag bestimmt ist. 
Es wlrd vorgeschlagen, dafl der Ventilteller in seiner 
Schliefistellung ein geringes radiales Spiel zu einer 
zugeordneten Ventiloffnung aufweist und der axiale Anschlag 
unabhangig von diesem Ventilteller ausgebildet ist. 

Show legal status actions 
None 

1. Abgasruckfuhreinrichtung (1) einer Brennkraftmaschine mit 
einem Tellerventil (5), das einen Ventilteller (7, 8, 33, 34) auf 
einem Ventilschaft (6) hat und die Verbindung zwischen einem 
Luftansaugkanal (2) und einem Abgasruckfuhrkanal (3) steuert, 
wobei der Ventilschaft (6) in einem Ventilgehause (4) gefuhrt 
und abgedichtet ist und die Schliefistellung durch einen axialen 
Anschlag (29, 32) bestimmt ist, dadurch gekennzeichnet, daf^ 
der Ventilteller (7, 8, 33, 34) in seiner Schlielistellung ein 
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(54) Abgasruckfiihreinrichtung 

(57) Die Erflndung betrifft eine Abgasruckfiihreinrichtung 
einer Brennkraftmaschine mit einem Tellerventil, das ei- 
nen Ventilteller auf einem Ventllschaft hat und die Verbin- 
dung zwischen einem Luftansaugkanal und einem Abgas- 
ruckfuhrkanal steuert, wobei der Ventilschaft in einem 
Ventilgehause gefuhrt und abgedichtet ist und die 
SchllefSstellung durch einen axialen Anschlag bestimmt 
ist. 

Es wird vorgeschlagen, dafS der Ventilteller in seiner 
SchliefSstellung ein geringes radiales Spiel zu einer zuge- 
ordneten Ventiloffnung aufweist und der axiale Anschlag 
unabhangig von diesem Ventilteller ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Abgasriickfuhreinrichtung 
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1. 

Um die Verbrennung bei Brennkraftmaschinen und die 5 
Abgasqualitat zu verbessem, kann ein Teil des Abgases aus 
einem Abgaskanal in einen Luftansaugkanal zuriickgefiihrt 
werden. Fiir eine wirkungsvolle Abgasriickfiihrung ist es 
wichtig, daB sich das Abgas gleichmaBig mit der Ansaugluft 
mischt und sich die zuriickgefuhrte Abgasmenge nicht un- 10 
beabsichtigt iiber die Betriebszeit und Lebensdauer der 
Brennkraftmaschine verandert, sondem nur in Abhangigkeit 
der gewahlten Regelparameter zugemischt wird. Femer 
soUten die heiBen Abgase die Steuerorgane der Abgasriick- 
fuhreinrichtung thermisch nicht zu hoch belasten. 15 

Es ist ein gattungsgemaBe Abgasruckfuhreinrichtung aus 
der EP 0 753 656 Al bekannt, deren pneumatisches Stell- 
glied derart auf einem Luftansaugkanal einer Brennkraftma- 
schine angeordnet ist, daB dessen Membranstange den Luft- 
ansaugkanal quer zu dessen Stromungsrichtung durchragt 20 
und ein mit der Membranstange verbundenes Ventilglied, 
ein Tellerventil, den Stromungsquerschnitt des Abgasriick- 
fiihrkanals kontroUiert. Das vom Abgasstrom stark aufge- 
heizte Ventilglied und die Membranstange werden von dem 
vorbeistromenden, kuhleren Ansaugluftstrom gekiihlt. Die 25 
im Abgasstrom enthaltenen Verunreinigungen, wie z. B. 
RuB- und Rostpartikel soUen von dem Ansaugluftstrom mit- 
gerissen werden, ohne daB sie zwischen die Membranstan- 
genfuhrung und den Membranstangenschaft gelangen. Da- 
durch soli vermieden werden, daB das Ventil klemmt. Aller- 30 
dings konnen sich auf dem Ventilsitz Abgasbestandteile ab- 
lagem, die zu einer Lackbildung fiihren. Dadurch kann das 
Ventil am Ventilsitz kleben und zum Losen sind groBere 
Stellkrafte erforderlich. AuBerdem scheidet sich an kalten 
Tellerventilen Kondensat aus dem Abgas ab, das zu Korro- 35 
sion fiihren kann. Femer konnen sich durch die Ablagerun- 
gen im Laufe der Lebensdauer die Offnungsquerschnitte 
verandem, so daB eine gezielte Abgasriickfiihrung nicht ge- 
wahrleistet ist. 

Aus der DE43 38 192C2 ist ein elektromagnetisches 40 
Steuerventil fiir eine Abgasriickfiihrung bekannt, das als 
Tellerventil ausgebildet ist und zwei Ventilteller besitzt, die 
auf einem Ventilschaft angeordnet sind. Die Ventilteller ha- 
ben eine kegelformige Umfangsflache, mit der sie an ent- 
sprechenden Ventilsitzen im Ventilgehause in der SchlieB- 45 
stellung anliegen. Durch die Anordnung von zwei Ventiltel- 
lem ist es moglich, selbst bei kleinen Hubbewegungen rela- 
tiv groBe Offnungsquerschnitte zu steuem, so daB ein groBer 
Regelbereich fiir die Abgasriickfiihrung zur Verfiigung 
steht. Da die Ventilteller gleichzeitig an ihren Ventilsitzen 50 
anliegen und dicht abschlieBen miissen, ist das System sta- 
tisch iiberbestimmt, so daB extrem kleine Fertigungstoleran- 
zen eingehalten werden miissen, um eine sichere Regelung 
wahrend der gesamten Laufzeit zu gewahrleisten. Hinzu- 
kommt, daB die Ventilteller ungleichmaBig vom Abgas be- 55 
aufschlagt werden, was zu unterschiedlichen Ablagerungs- 
zustanden an den Ventiltellem iiber der Laufzeit und zu ver- 
schiedenen Langenausdehnungen an den einzelnen Bautei- 
len iiber der Temperatur fiihrt. Dadurch stellen sich am Ven- 
tilsitz Spalte ein, die sich iiber der Laufzeit vergroBem und 60 
verandem. Dies kann zu unzulassigen Rauchiiberhohungen 
fiihren so wie zu Leistungs- und Drehmomentverlusten. Im 
Extremfall vemrsacht die Rauchiiberhohung Motor- und 
Fahrzeugbrande mit entsprechenden Folgen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, das Betriebs- 65 
verhalten einer Abgasriickfiihreinrichtung zu verbessem 
und iiber die Lebensdauer weitgehend konstant zu halten. 

Sie wird erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden 



Merkmale des ersten Anspmchs gelost. 

Weitere Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteran- 
spriiche. 

Nach der Erfindung weist der Ventilteller in seiner 
SchlieBstellung ein geringes radiales Spiel zu seiner zuge- 
ordneten Ventilofifhung auf. Dadurch stromt auch in der 
SchlieBstellung des Ventils ein kontroUierter Abgasstrom an 
dem Ventilteller vorbei. Dieser Abgasstrom erwarmt den 
Ventilteller schnell, so daB er schon kurz nach dem Start 
seine Betriebstemperatur erreicht und die Bildung von Kon- 
densat in den Abgaskanalen und an den Tellerventilen ver- 
mieden wird. Femer reinigt der Abgasstrom die Ventilteller 
und bewirkt, daB sich keine Riickstande ablagern. Dadurch 
bleibt ein definierter Ringspalt zwischen Ventilteller und 
Ventiloffnung wahrend der gesamten Betriebszeit erhalten 
und man kann von einem konstanten Betriebs verhalten aus- 
gehen, bei dem die nur von den Regelparametem bestimm- 
ten Abgasmengen der Frischluft zugefuhrt werden. 

Da die SchlieBstellung des Ventiltellers nicht mehr durch 
die Anlage an seinem Ventilsitz bestimmt wird, ist ein von 
diesem Ventilteller unabhangiger axialer Anschlag vorzuse- 
hen, der die SchlieBstellung des Ventils bestimmt. Dieser 
axiale Anschlag wird zweckmaBigerweise am Ventilschaft 
vorgesehen und zwar auf der den Gaskanalen abgewandten 
Seite einer Abdichtung der Ventilfiihrung. Dadurch ist der 
Anschlag selbst vor Korrosion und Ablagerungen geschiitzt, 
so daB sich die SchlieBstellung iiber die Lebensdauer nicht 
verandert. 

ZweckmaBigerweise Hegt die Abdichtung der Ventilfiih- 
mng auf der den Gaskanalen zugewandten Seite, um zu ver- 
meiden, daB Schmutzpartikel aus dem Abgas in die Ventil- 
fiihmng gelangen und das Ventil klemmt. 

Da sich an dem Ventilteller keine Ablagemngen bilden, 
durch die der Ventilteller wie bei bekannten Ausfiihrungen 
am Ventilsitz kleben konnte, sind die Betatigungskrafte des 
Tellerventils sehr gering und iiber der Laufzeit konstant. Das 
Tellerventil ist daher besonders geeignet, mit elektromagne- 
tischen Stelleinrichtungen sicher betatigt zu werden. 

Die erfindungsgemaBe Abgasriickfiihreinrichtung kann 
auch ein Tellerventil mit zwei Ventiltellem aufweisen, wo- 
bei beiden Ventiltellem ein geringes radiales Spiel zu den 
Ventiloffnungen zugeordnet und ein separater axialer An- 
schlag am Ventilschaft vorgesehen ist. Bei einer Alternative 
kann ein Ventilteller in iiblicher Weise ausgebildet sein, um 
einen axialen Anschlag zu bilden, wahrend das andere Tel- 
lerventil ein geringes radiales Spiel aufweist. In beiden Fal- 
len wird eine statische Uberbestimmung des Systems ver- 
mieden. 

Die Ventilteller konnen eine zylindrische Umfangsflache 
aufweisen, wobei im Regelfall die Uberdeckung zu den zu- 

geordneten Ventiloffnungen gleich ist. Sollen jedoch die 
Offnungszeiten und/oder die Offnungsquerschnitte an den 
Ventiltellem unterschiedlich sein, kann dies durch unter- 
schiedUche Uberdeckungen erreicht werden, indem die 
axialen Erstreckungen der Ventilteller und/oder der Ventil- 
offnungen entsprechend variiert werden. 

Das radiale Spiel des Ventiltellers zur zugeordneten Ven- 
tiloffnung bestimmt die DurchfluBmenge von Abgas in der 
SchlieBstellung. Um geringe DurchfluBmengen realisieren 
zu konnen, ist ein kleines radiales Spiel erforderlich. Hierzu 
ist es zweckmaBig, die Ventilteller bzw. den Ventilschaft im 
Bereich der Ventiloffnungen zusatzlich zu der iib lichen Ven- 
tilfiihrung durch Fiihmngsrippen zu fiihren. Diese werden 
zweckmaBigerweise im Ventilgehause im AnschluB an die 
Ventiloffnungen vorgesehen oder am Ventilschaft im An- 
schluB an die Ventilteller. 

Um die Stromung in der SchlieBstellung giinstig zu beein- 
flussen und die Gefahr moglicher Kontaktstellen zwischen 
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den Ventiltellem und den Ventiloffnungen zu verringem, 
kann es zweckmaBig sein, die Umfangsflachen der Ventiltel- 
ler und/oder der Ventiloffnungen dachfomiig zuzuspitzen. 
Dadurch wird das radiale Spiel zwischen den Ventiltellem 
und den Ventiloffnungen auf einen sehr kurzen axialen Be- 5 
reich begrenzt, so daB vermieden wird, daB sich Schmutzp- 
artikel in dem Ringspalt festsetzen konnen. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der 
folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand 
einer Zeichnung. In der Beschreibung und in den Ansprii- 10 
chen sind zahkeiche Merkmale im Zusammenhang darge- 
stellt und beschrieben. Der Fachmann wird die kombinier- 
ten Merkmale zweckmaBigerweise im Sinne der zu losen- 
den Aufgaben auch einzeln betrachten und zu sinnvollen 
weiteren Kombinationen zusammenfassen. 15 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen teilweisen Querschnitt durch eine erfin- 
dungsgemaBe Abgasriickfuhreinrichtung, 
Fig. 2 eine Variante zu Fig. 1 und 

Fig, 3 eine weitere Variante zu Fig, 1. 20 
Die Abgasriickfuhreinrichtung 1 besitzt einen Abgas- 
riickfuhrkanal 3 mit zwei Ventiloffnungen 9 und 10, die von 
Ventiltellem 7 und 8 eines Tellerventils 5 gesteuert werden. 

Anstelle von zwei Ventiltellem 7 und 8 kann die Abgasriick- 
fuhreinrichtung auch ein Tellerventil 5 mit nur einem Ventil- 25 
teller aufweisen, so daB einer der Ventilteller 7 oder 8 mit 
der zugehorigen Ventiloffnung 9 oder 10 entfallt. 

Die Ventilteller 7, 8 sitzen auf einem Ventilschaft 6, der in 
einem Teil des Ventilgehauses 4 durch eine Ventilfiihmng 11 
gefuhrt ist. Der Ventilschaft 6 wird durch eine nicht naher 30 
dargestellte, pneumatische, hydraulische oder elektrisch 
wirkende Betatigungseinrichtung in Offnungsrichtung 14 
betatigt. Die Ventiloffnungen 9, 10 fuhren zu einem Luftan- 
saugkanal 2, zu dem das Abgas bei geoffnetem Tellerventil 
5 stromt. 35 

Im geschlossenen Zustand, der in Fig. 1 bis 3 dargestellt 
ist, weisen die Ventilteller 7, 8 (Fig. 1) und 33, 34 (Fig. 3) 
ein radiales Spiel 12, 13 zu den Ventiloffnungen 9, 10 bzw. 
35, 36 auf, so daB Ringspalte gebildet werden, durch die ein 
definierter Abgasstrom vom Abgasriickfiihrkanal 3 zum 40 
Luftansaugkanal 2 stromen kann. Dieser geringe Abgas- 
strom bewirkt, daB sich das Tellerventil 5 auch in geschlos- 
senem Zustand erwarmt. Ferner erwarmen sich die Wandun- 
gen des Abgasriickfiihrkanals 3. Dadurch wird verhindert, 
daB sich an den Wandungen des Abgasriickfiihrkanals 3 und 45 
an den Teilen des Tellerventils 5 Kondensat bildet, das zu 
Korrosion und Ablagemngen fuhren kann. Der Abgasstrom 
durch die Ringspalte bewirkt vielmehr eine Selbstreinigung 
der Oberflachen der Ventilteller 7, 8 und der Ventiloffnun- 
gen 9, 10. 50 

Um ein geringes Spiel 12, 13 zu verwirklichen, bei dem 
sich in dem Ringspalt keine Fremdkorper festsetzen konnen, 
sind die Umfangsflachen 15, 16 bzw. 17, 18 der Ventilteller 
7, 8 dachformig zueinander angeordnet und bilden an den 
angrenzenden Seiten einen schmalen Rand. Die Umfangs- 55 
flachen der Ventiloffnungen 9 und 10 konnen entsprechend 
ausgebildet werden, wie Fig. 1 zeigt. 

Bei groBerem radialen Spiel 12, 13 reicht es aus, das Tel- 
lerventil 5 ausschlieBlich in der Ventilfiihrung 11 zu fiihren. 
Je kleiner das Radialspiel 12, 13 wird, desto mehr empfiehlt 60 
es sich, Fiihrungsrippen 20, 21, 22 vorzusehen, durch die die 
Ventilteller 7, 8, 31, 33, 34 im Bedarfsfall zusatzHch gefuhrt 
werden. Hierbei wird das Fiihrungsspiel im Bereich der 
Ventilteller 7, 8, 31, 33, 34 groBer gewahlt, als das Fuh- 
rungsspiel in der Ventilfiihmng 11. 65 

Die Fiihmngsrippen 20, 21, 22 schlieBen sich an die Ven- 
tilteller 7, 8, 31, 33, 34 oder an die Ventiloffnungen 9, 10, 
35, 36 an und verlaufen im wesentlichen axial zum Teller- 



ventil 5. Sie konnen entweder am Ventilgehause 4 oder am 
Ventilschaft 6 vorgesehen sein und entweder auf der Seite 
des Abgasriickfiihrkanals 3 oder auf der Seite des Luftan- 
saugkanals 2 liegen. Die Fiihrungsrippen 20, 21, 22 konnen 
in axialer Richtung des Tellerventils 5 gerade verlaufen. Es 
ist jedoch zweckmaBig, sie schraubenformig geneigt zur 
Achsrichtung verlaufen zu lassen. Dadurch erhalt die Ab- 
gasstromung an den Ventiloffnungen 9, 10, 35, 36 eine Be- 
wegungskomponente in Umfangsrichtung, wodurch sich 
das Abgas besonders gut mit der Ansaugluft mischt. 

Bei der Ausfiihmng nach Fig. 2 besitzt das Tellerventil 5 
nur einen Ventilteller 8, der zur Ventiloffnung 10 ein radiales 
Spiel 12 aufweist. Der andere Ventilteller 31 liegt in 
SchlieBstellung an einem Ventilsitz 32 an. Der Ventilsitz 32 
bildet somit gleichzeitig einen axialen Anschlag des Teller- 
ventils 5. Da dies der einzige axiale Anschlag ist, ist das Sy- 
stem statisch nicht iiberbestimmt. Bei den Varianten nach 
Fig. 1 und Fig. 3 besitzen beide Ventilteller 7, 8 bzw. 33, 34 
zu den zugehorigen Ventiloffnungen 9, 10 bzw. 35, 36 ra- 
diale Spiele 12, 13. In diesen Fallen ist ein separater An- 
schlag am Ventilschaft 6 vorgesehen, der durch einen Bund 
29 gebildet wird. 

Die Ventilfiihmng 11 und der vom Bund 29 gebildete An- 
schlag sind durch eine Abdichtung 27 in Form einer 
Balgdichtung gegeniiber den Gasen im Luftansaugkanal 2 
geschiitzt. Die Abdichtung 27 ist in einem Dichtungsge- 
hause 28 untergebracht, das mit dem Ventilgehause 4 ver- 
bunden ist und den Ventilschaft 6 mit einem Spiel umgibt. 

Die Ausfiihmng nach Fig. 3 zeigt Ventilteller 33, 34, die 
mit Ventiloffnungen 35, 36 zusanmienarbeiten. Die Ventil- 
offnungen 35, 36 haben zylindrische Umfangsflachen 23, 
24, die jeweils eine unterschiedliche Breite 25 bzw. 26 auf- 
weisen. Dadurch wird eine unterschiedliche Uberdeckung 
der Ventilteller 33, 34 mit den Ventiloffnungen 35, 36 er- 
reicht. Zwar geriigt es in der Regel, daB beide Ventilteller 
33, 34 und Ventiloffnungen 35, 36 gleich ausgebildet sind 
und damit gleiche Offnungsquerschnitte und Offnungszei- 
ten ergeben, jedoch konnen durch die unterschiedliche Di- 
mensioniemng der Uberlappungen die Offnungszeiten und 
Offnungsquerschnitte entsprechend den Anforderungen mo- 
difiziert werden. 

Patentanspriiche 

1. Abgasriickfiihreinrichtung (1) einer Brennkraftma- 
schine mit einem Tellerventil (5), das einen Ventilteller 
(7, 8, 33, 34) auf einem Ventilschaft (6) hat und die 
Verbindung zwischen einem Luftansaugkanal (2) und 
einem Abgasriickfiihrkanal (3) steuert, wobei der Ven- 
tilschaft (6) in einem Ventilgehause (4) gefiihrt und ab- 
gedichtet ist und die SchlieBstellung durch einen 
axialen Anschlag (29, 32) bestimmt ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ventilteller (7, 8, 33, 34) in sei- 
ner SchlieBstellung ein geringes radiales Spiel (12, 13) 
zu einer zugeordneten Ventiloffnung (9, 10, 35, 36) 
aufweist und der axiale Anschlag (29, 32) unabhangig 
von diesem Ventilteller (7, 8, 33, 34) ausgebildet ist. 

2. Abgasriickfiihreinrichtung (1) nach Anspmch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei Ventilteller (7, 8, 33, 
34) in ihrer SchlieBstellung ein geringes radiales Spiel 
(12, 13) zu ihren zugeordneten Ventiloffnungen (9, 10, 
35, 36) aufweisen und ein separater axialer Anschlag 
(29) am Ventilschaft (6) vorgesehen ist. 

3. Abgasriickfiihreinrichtung (1) nach Anspmch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwei VentilteUer (8, 31) 
vorgesehen sind, von denen der eine (8) in seiner 
SchlieBstellung ein geringes radiales Spiel (12) zu sei- 
ner zugeordneten Ventiloffnung (10) aufweist, wah- 



DE 198 51 677 C 1 

5 

rend der andere (31) an einem Ventilsitz (32) der zuge- 
ordneten Ventiloffnung (9) anliegt und den axialen An- 
schlag bildet. 

4. Abgasriickfuhreinrichtung (1) nach einem der An- 
spriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der se- 5 
parate, axiale Anschlag (29) auf der den Gaskanalen (2, 

3) abgewandten Seite der Abdichtung (27) der Ventil- 
fuhrung (11) liegt. 

5. Abgasriickfuhreinrichtung (1) nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Abdichtung (27) auf der 10 
Seite der Ventilfuhrung (11) liegt, die den Gaskanalen 
(2, 3) zugewandt ist. 

6. Abgasriickfuhreinrichtung (1) nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB im An- 
schluB mindestens eines Ventiltellers (7, 8, 33, 34), der 15 
ein radiates Spiel (12, 13) zur zugeordneten Ventiloff- 
nung (9, 10, 35, 36) hat, axial verlaufende Fiihrungsrip- 
pen (20, 21, 22) angeordnet sind. 

7. Abgasriickfuhreinrichtung (1) nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsrippen (20) am 20 
Ventilgehause (4) vorgesehen sind. 

8. Abgasriickfuhreinrichtung (1) nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsrippen (21, 22) 
am Ventilschaft (6) vorgesehen sind. 

9. Abgasriickfuhreinrichtung (1) nach einem der An- 25 
sprUche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
FUhrungsrippen (20, 21, 22) schraubenformig verlau- 
fen. 

10. Abgasriickfuhreinrichtung (1) nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Ven- 30 
tilteller (7, 8) und/oder die zugeordnete Ventilofftiung 
(9, 10) mit einem radialen Spiel (12, 13) im Querschnitt 
zueinander bin zugespitzt sind. 

1 1 . AbgasrUckfuhreinrichtung (1) nach einem der An- 
spruche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Uber- 35 
deckungen der beiden Ventilteller mit ihren zugeordne- 
ten Ventiloffnungen gleich sind. 

12. Abgasriickfuhreinrichtung (1) nach einem der An- 
spriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Uber- 
deckungen der beiden Ventilteller (33, 34) mit ihren zu- 40 
geordneten Ventiloffnungen (35, 36) ungleich sind. 
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